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ABSTRACT: This paper presents a view on the latest way of the coal product preparation control where the prepa-
ration plant is treated as a link in the chain of planning, production and sales procedures from setting up, exploita-
tion and coal preparation to the sales of mining production. The coal preparation plant control system described here
compasses only a part of the aforementioned chain but the criterion of the system integration in the corporate man-
agement was observed as one of the primary criteria. The control system of ESM Coal Mine preparation plant and
sales was designed in 1992 to 1996 by ATP Soukup s.r.o0., the leading supplier of coal preparation plant control
systems in Ostrava region. The most notable systems are installed at ESA Coal Mine’s Doubrava preparation plant,
Lazy Coal Mine’s Dukla preparation plant and ESM Coal Mine’s ESM preparation plant, EMD Joint Stock Com-
pany . ATP Soukup s.r.o. offers also improvement and automation of technological sets and deals in development
and manufacture of process variable sensors for the coal preparation plants.

1. Koncepce a cil systému Fizeni

Systém fizeni upravny a odbytu Dolu CSM neni nase
prvni realizace v OKR. Pro vSechny realizace bylo za-
sadnim faktorem zvladnuti fizeni rozhodujicich techno-
logii, jako jsou rozdruZzovani v téZké kapaling,

v sazeckach a ve flotaci, jakoz 1 technologie odvodiio-
vani, skladovani a podobné.

Obrazek Chyba! Neznamy argument piepinace.
— Systém Fizeni vyroby a jakosti

Popisy zptisobtl fizeni téchto technologii byly v nasi
podnikové 1 odborné literatufe zvefejnény v minulych
letech a neni mozné se k nim v rdmci této informace
vracet. Tyto prace vSak vytvofily zaklad pro tvorbu
dnes popisovaného systému.

Na obrazku 1 je ve zjednodusené form¢ zobrazen
systém fizeni vyroby dilniho podniku jako soubor vza-
jemné propojenych a spolupracujicich bloki.

Zékladnim blokem je blok ,,Operativni fizeni
upravny*“(Chyba! Neznamy argument piepinace.).
Tento blok 1ze zobrazit ¢lenénim podle fizenych rozho-
dujicich technologickych procest.

Obrdzek Chyba! Neznamy argument
PrFepinace. — Operativni Fizeni upravny
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Vytesené lokalni systémy fizeni technologie umoz-
nily realizaci fizeni Upravny jako celku, tedy vcetné
sledovani vykonu a vynosu jednotlivych technologii,
zakladni sledovani jakostnich parametrii, hodinovych,
sménovych a dennich vykonii za celou Gpravnu a tedy 1
zakladnich ukazatelii ekonomickych. (Chyba! Nezna-
my argument pirepinace.)

. C
Rizeni

Zasoby
praného
uhli

Obrazek Chyba! Nezndmy argument
piepinace. — Rizeni vipravny jako
celku

Na realizovany systém fizeni Gpravny mohlo nava-
zat fizeni odbytu. Technologicky proces skladovéani
pranych produktl ptimo navazuje na proces nakladky a
dopravy, a ve spolupréci s expedici se vytvoril tsek
tizeni odbytu. (Chyba! Nezndmy argument piepina-
ce.)

Obrazek

Chyba!
argument piepinace. — Rizeni od-
bytu

Nezndmy

Takovy zpusob fizeni umoznil, aby se ke stdvajicim
systémlim pfipojilo fizeni z Grovné podniku. Na fizeni
expedice pak pfimo navazuje fizeni jakosti a prochazi
zpétné proti toku materidlu celym upravarenskym pro-
cesem. Jakost prodévanych produktii jakoz i jejich

mnozstvi musi respektovat parametry, nasmlouvané
v ramci jednotlivych kontraktl. Aby bylo mozné tento
pozadavek realizovat musi byt fizeni jakosti uplatiiova-
no v pritbéhu celého technologického procesu . Tento
pozadavek je respektovan v technologickém procesu
upravy uhli a v dnesni dob¢ chybi k uplnému uzavieni
fidiciho schématu (Chyba! Neznamy argument pie-
pinace.) &asti ,,Rizeni ddlni ¢innosti®, ,.P¥iprava, doby-
vani“ a ,,Dulni ¢innosti“. O né (snad) bude vznikly
podnikovy utvar fizeni v budoucnu doplnén a tim se
uzavie systém fizeni diilniho zadvodu a nebude, jako
dosud, pocatkem procesu fizeni az informace o stavu
zasob surového uhli.

K tizeni dilnich Cinnosti patii samoziejmé fizeni
bezpecnosti. Je to systém, jehoZ provoz je fizen soubo-
rem explicitné danych pravidel. Stoji jakoby vné sys-
tému fizeni jakosti, je vSak pro jeho provoz
nepostradatelny.

2. Urovné systému Fizeni

Vratme se zpét k obrazku 1. Zakreslime do néj tok
informaci a tok produkce. Vyplyne nam logické rozdé-
leni fizeni vyroby a jakosti do fidicich Grovni (Chyba!
Neznamy argument pi‘epinace.).

I TOK

TOK INFORMACI

Obrazek Chyba! Nezndamy argument piepinace. — Ma-
terialovy a informacni tok

V souladu s touto koncepci jsme pro budovani sys-
tému piijali nasledujici rozliSeni fidicich trovni:
— procesni Uroven, oznac¢end v obrazku pismenem C
— dispecerska uroven, oznacena v obrazku pismenem
B
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— manazerskd troven, oznacena v obrazku pismenem

A.

Pii pojmenovani vychazime z miry ucasti clovéka
na fidicim procesu. Rozvrstveni do fidicich urovni ne-
ma bezprostiedni souvislost s architekturou systému z
hlediska konfigurace technickych prostredki, nebo se
strukturou programového feSeni systému.

2.1 Procesni droven

— Je bezprostiedné spojena z technologickym proce-
sem. Utast ¢lovéka je omezena na dohled a nasta-
vovani parametrii fizeni. Jde zde zejména o piimé
fizeni technologickych uzli v distribuovanych fidi-
cich jednotkach, automatizovany vstup dat a podob-
né.

2.2 Dispecerska aroven

Centrem dispecerského fizeni jsou pracovisté velint,

dispecinkd, fizeni nakladky, pracovisté vedoucich smé-

ny a podobné, kde maji uzivatelé k dispozici informace

o prubéhu fizeného procesu. Tyto informace jsou:

— z procesni Urovné operativni a poskytuji informaci o
okamZitém stavu technologického procesu

— z dispecerské trovné, zpracovavané v SirSim pohle-

du a obsahujici tidaje bilan¢ni a kontrolni ve vztahu

k priibéhu smény a dne.

Vyznacuji se tim, ze jsou vétSinou vypocitdvané a
overovaneé se zietelem na ziskani komplexniho pohledu
na fizeny proces jako celek.

2.3 ManazZerska uroven

Tato fidici Grovenn je jaksi automaticky pfifazovana
podnikové fidici sféte. V nasi predstave se jeji piisobeni
rozSifuje 1 na nizsi fidici struktury, v této konkrétni
aplikaci na fidici pracovniky upraven a odboru odbytu.
Tito pracovnici maji k dispozici fadu uloh, které jim
poskytuji prehled o priabéhu vyroby a odbytu v riznych
pohledech v Sirokém casovém obdobi. Krom¢ toho
maji ke svému pouziti nastroje, kterymi mohou sami
tvorfit vykazy, analyzy a dal$i dokumenty, potfebné pro
fizeni a sledovani vyroby.

3. Struktura systému Fizeni

Systém fizeni Gpravny a odbytu (Chyba! Neznamy
argument pi‘epinace.) je zde zobrazen bez zietele na
pouzité¢ technické prostfedky. Ostatné technické pro-
sttedky, pouzité pro budovani obou systémi, budou

RIZENI UPRAVEN A ODBYTU
. ) VEDENT ||
MANAZERSKA UPRAVEN :
UROVEN OBCHODNI
1 ORGANIZACE
S N M KARBONIA
MISTRI 3 DISPECERSKA 3 ODBOR
— UROVEN ODBYTU,
, RIZENTUPRAVY | RiZENI ODBYTU LABORATOR
VELINY |[¢— h
__________________________ [
SUR. N PRANE o
UHL{ RIZENI = UHL{ RiZENf ODBYTU TRANSIT
TECHNOLOGII v VLECKY
UPRAVNY OKRd
PROCESNI , ___ :
UROVEN TECHNOLOGICKY 2 KOLEJOVE VAHY ANALYZATOR
PROCES 1 SILNICNI VAHA JAKOSTI WILPO

Obrazek Chyba! Nezndamy argument piepinace. — Struktura systemu rizeni
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popsany dale.

Oba systémy, jak systém fizeni Upravy, tak systém
odbytu nemaji piesné definované hranice a navzajem se
prolinaji. Na ptiklad — Cast vstupnich informaci pro
systém fizeni odbytu se pofizuje a v omezeném rozsa-
hu prezentuje na technickych prostiedcich systému
fizeni Gpravny a opacné. Oba systémy respektuji rozde-
leni na tfi fidici Grovné a jsou datové propojeny v dis-
pecerské urovni.

Na procesni fidici urovni jsou systémy piipojeny na
technologicky proces. U systému fizeni upravny jde o
pfipojeni na snimacovou zékladnu upravny a piimé
fizeni technologickych uzli. Do systému fizeni odbytu
vstupyji na této trovni automaticky pofizované udaje o
vazeni Zzelezni¢nich vozii a ndkladnich automobill
z zelezniCnich a silniéni véhy a tdaje z analyzatoru
jakosti pranych produkti WILPO. Kromé téchto infor-
maci se zlokélniho systému tranzitu OKD Dopravy
predavaji informace o vozech, pfistavenych na vlecku
dolu.

Dispecerska ftidici uroveni je pro oba systémy zdro-
jem informaci pro uzivatele, ktefi jsou odpovédni za
operativni fizeni vyroby do ¢asového rozsahu dne. Vy-
brané¢ informace z této urovné pouzivaji i vedouci pra-
covnici manazerské trovné. Ze systému Upravny jsou
to dispeceti velinli a mistfi. V systému fizeni odbytu je
to laboratof, kterd dodava vysledky analyz expedova-
nych produktl a externi pracovisté¢ obchodni organiza-
ce Karbonia s.r.o, ktera pofizuje dokumenty, potfebné
pro obchodni odbaveni naloZzenych produktti.

V manazerské tidici Grovni se fizeni U€astni pracov-
nici, ktefi odpovidaji za vysledky odbytu v celém roz-
sahu. Zde se jiz hranice obou systému stiraji a je mozno
fici Ze se vytvaii spolecnd vrstva systému fizeni Gprav-
ny a odbytu. Hlavni odpovédnost za vysledky odbytu
zde leZi na pracovnicich Gpravny. Neni to ale pravidlem
v Odboru fizeni kontroly a jakosti. Do této urovné sa-
moziejmé vstupuji 1 dalSi pracovisté podniku (Odbor
odbytu) a externi pracovisté Karbonie s parametry kon-
traktil a plany odbytu.

4. Z Ceho je systém sestaven

Systém fizeni a odbytu byl budovan postupné. Prvni
pripravné prace na systému fizeni upravny byly zahdje-
ny jiz vroce 1991 a podstatnd Cast se realizovala
v letech 1993 - 1994. Systém fizeni odbytu se realizo-
val v roce 1966. Tomu také odpovidaji pouzité technic-
ké prostredky.

4.1 Systém Fizeni Gpravny.

Realizace tohoto systému piedstavovala rozsahly pro-
jekt, jehoz vysledkem je komplexni fizeni technologic-
kého procesu az po dispeCerskou uroven. Sestdvala
z téchto hlavnich okruhii:

— modernizace a doplnéni snimacové zékladny

— automatické fizeni hlavnich technologickych uzlt.

— automatizovany fidici a informacni systém

4.1.1 Snimacova zakladna systému.

Systém obsluhuje cca 1200 snimact, analogovych,

binarnich a &itadovych. Cast snimadi, specifickych pro

upravny, jsou vysledkem vlastniho vyvoje. Typické

analogové snimace jsou na priklad:

— snimace mémné hmotnosti kalovych a magnetickych
suspensi

— kontinudlni popeloméry na dopravnicich

— popeloméry pro flota¢ni hlusiny

— okamzité hodnoty zatizeni z pasovych vah

— zékaloméry

— mgéfice magnetickych podilii v suspenzi

— méfeni zatiZeni strojl

— stavy hladin

Binarni snimace, které ptestavuji nejvétsi ¢ast sni-
macu, zapojenych do systému, jsou:
— bodové stavoznaky
— kontakty stykact stroji
— koncové spinace

Citadové snimade jsou dvojiho druhu:

— vystupy pasovych vah pro méfeni proslého mnozstvi
— kontinudlni stavoznaky pro méfeni stavu zrnitych
materiali v zsobnicich.

Kromé téchto fyzickych snimact obsluhuje systém
fadu virtudlnich snimacii tak zvanych ,,pseudocidel”,
které vznikaji kombinaci redlnych snimacti a odvoze-
nych veli€in, vypocitavanych v systému.

4.1.2 Automatické Fizeni hlavnich technolo-
gickych uzli.

V ramci projektu systému fizeni byla na upravné Dolu
CSM zavedena automatizace hlavnich technologickych
uzIl. VSechny postupy, zatizeni a pouZzité snimace jsou
produktem nasi firmy.

4.1.2.1 Automatizace flotace.

Z pivodni dvoustupniové flotace byly ponechany
v provozu Ctyfi pétibuiikové flotatory. Tyto jsme vyba-
vili komplexni automatizaci a zapojili do systému fize-
ni. Spolehlivé dosahuji 1 piekracuji plvodné
projektovany vykon, nevyzaduji provozni obsluhu a jak
bude uvedeno dale, flotacni oddéleni dosahuje vyrazné
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lepSich ekonomickych a kvalitativnich parametra.

Rizeni procesu flotace se provadi davkovanim flo-
tacniho cCinidla v zéavislosti na popelnatosti flotacnich
hlusin s korekci od hodnoty pratoku a hustoty vstupni
suroviny. Jako stabilizani prvek pro hlavni regulacni
okruh se reguluje hladina ve flotatoru fizenim hodnoty
vytoku flota¢nich hlusin.

Rizeni flotace proslo mnohaletym vyvojem. Piivod-
ni lokélni fizeni v analogové verzi bylo nahrazeno pii-
mym fizenim pocitatem, coz prineslo vyhody snadného
nastavovani technologickych parametrii (nebo zménu
algoritmu pii zésadnich zménach suroviny). Nejvetsi
vyhodou pfipojeni informaci do systému fizeni je
moznost tvorby vystupnich sestav, tabulek a grafickych
prehledii podle pozadavku uzivatele v realném case 1
nekolik smén zpétné.

Tyto moznosti se vyuzivaji zejména pfi fizeni jakos-
ti, nebot” jakdkoliv odchylka od normalu se eviduje a
po analyze se mize urcit pfic¢ina a sjednat naprava.

4.1.2.2 Rizeni rozdruzovani v sazeCkach

Na upravné byly pouzity sazecky SKODA s rozvodem
vzduchu rota¢nimi Soupatky. V rdmci zavadeéni systé-
mu fizeni jsme provedli jejich rekonstrukei.

Aby bylo mozné zavést vicendsobnou pulsaci, na-
hradili jsme rota¢ni Soupatka talifovymi ventily, které
jsou fizeny membranovymi ventily. Jejich otevirani a
zavirani fidi technologicky pocita¢ podle algoritmu
»pomaly vzestup rychly pokles“. Pro realizaci tohoto
algoritmu jsme pouZili metodu nékolikanasobné pulsa-
ce.

Technologicky pocita¢ umoziuje, kromé volby jed-
noduché, dvojndsobné a trojndsobné pulsace, automati-
zované fizeni tlaku pfivodniho vzduchu, mnozstvi vody
a vysky loZe pro kazdé pole sazecky.

Pocita¢ umoziuje 1 automatické fizeni vznosu, to je
vsak pfi souasném technologickém uspoiradani sazec-
ky nepouzitelné.

Na tpravné bylo v letech 1994 — 1996 postupné re-
konstruovano pét sazecek . Byla u nich pouZita dvojna-
sobna pulsace. Vroce 1996 provedla Katedra
upravnictvi a technologii pro Zivotni prostfedi HGF,
VSB-TU pod vedenim Doc. Ing. J. Novacka a Ing. O.
Bldhové srovnavaci vyhodnoceni, v némz se, kromé
jiného, konstatuje zvySeni vynosu prané¢ho uhli az o
1,9%. Ostatné, tato prace bude predstavena na této kon-
ferenci v samostatné prednasce.

4.1.2.3 Rizeni rozdruzovani v tézké kapaliné.

Plivodni hydrostaticky zptisob méfeni mérné hmotnosti
praci suspenze, (tj. regulace hustoty dofed’ovanim vo-

dou a plovakova regulace piipousténim Cerstvé suspen-
se — licence PIC), byl nahrazen nasim systémem méreni
objemové koncentrace ferromagnetického zatézkavadla
v suspensi. Vystupem je elektricky signal, ktery po
ocejchovani reprezentuje hodnotu mérné hmotnosti
suspense a je zakladni veli¢inou fizeni — pfipousténi
Cerstvé praci suspense, nebo vody. Soucasti je fizeni
hladin v cirkula¢nich jimkéach I. a II. déliciho fezu a
v jimce zfedéné kapaliny. Nastavené hodnoty dé€liciho
fezu jsou dodrzovéany v toleranci 0,01 kg/dm’ a jejich
kontrolu, dokumentovani atd. umoznuje systém fizeni
podobng, jako u flotace.

4.1.2.4 Rizeni davkovani flokulantu

Pro zvySeni Uc¢innosti sedimentace flotatnich hluSin
v zahuSt'ovacich DORR a zvyseni jakosti vratné praci
vody jsme vyvinuli a instalovali zafizeni pro méfeni
zahus$téni (zékalu) vratné praci vody s volitelnym roz-
sahem méfeni 0 —2 a 0 — 6 g/l. Tim bylo mozné zavést
fizeni davkovéani flokulacnich ¢inidel do flota¢nich
hlusin pfivadénych do Dorru.

Stejné zafizeni je vyuzivano pro méfeni zahusténi
filtracni vody za hyperbarickymi filtry. UmozZiiuje kont-
rolu spravné funkce HBF (zejména detekuje protrzeni
filtracnich plachetek).

4.1.3 Automatizovany ridici a informacéni
systém

Do systému fizeni Upravny jsou piipojeny vSechny
snimace a lokalni fizeni technologickych uzli. Srdcem
systému je fidici pocitac PDP 11/83 (vyrobek firmy
DEC), pracujici pod opera¢nim systémem RSX 11M+.
Na tento pocita¢ jsou pres sériova rozhrani pfipojena
vSechna vstupni a vystupni zafizeni

Sbér dat z snimaci se provadi v koncentratorech dat.
Jsou to zafizeni na bazi procesoru 186, nebo Pentium
s operanim systémem RTX. Na kazdy koncentrator je
mozné pripojit az 500 snimacl. V koncentratorech dat
jsou také programy pro fizeni technologickych uzli.

Do systému také automaticky vstupuji informace ze
dvou kolejovych vah, silni¢ni vahy a analyzatoru jakos-
ti expedovanych produkti (WILPO).

Vystupni zafizeni slouzi jako uzivatelské rozhrani.
Zékladni vystupni jednotkou je termindlova skupina. Je
to soubor zafizeni, které v maximalni sestavé obsahuje
terminal obsluhy, termindl vystrah a grafickou stanici.
Do systému je mozné v aktualni konfiguraci pfipojit 10
terminalovych skupin. Zatimco na terminalech se in-
formace z procesu zobrazuji v textovém tvaru, grafické
stanice zobrazuje technologickd schémata a umoziuje
zobrazeni pribéhu vybranych veli¢in v grafickém tva-
ru. Zde pouzité termindly jsou vyrobky DEC, typ
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VT510, grafické stanice jsou osobni pocitace
s procesory fady 486, nebo Pentium, s programovym
vybavenim PROMOTIC™ firmy Microsys Ostrava.
Systém fizeni Gpravny je se systémem fizeni odbytu
propojen lokalni siti Ethernet s protokolem DECnet™.,

4.2 Systém Fizeni odbytu.

Systém fizeni odbytu na Dole CSM byl vyvijen
spolec¢nosti ATP Soukup v pribéhu roku 1996 a uve-
den do provozu pocatkem roku 1997, po 2-mési¢nim
zkuSebnim provozu. Oproti systému fizeni upravny
bézicim v realném Case na pocitaci PDP 11/83 (operac-
ni systtm RSX-11M plus), umoziuje systém fizeni
odbytu vyhodnocovat tdaje v neomezeném casovém
rozsahu. Je postaven na pocitaci Alpha server 1000/266
firmy Digital. Pocita¢ Alpha béZi pod operacnim sys-
témem Windows NT 3.51, pro préci s daty byla zvole-
na databdze Microsoft SQL server 6.0. Informace
dilezité pro fizeni odbytu, ziskané z procesni a dispe-
Cerské Urovné v systému fizeni Upravny pocitatem
PDP, jsou ptenaSeny do databaze na pocitaci Alpha.
Pro komunikaci mezi obémi principidlné rozdilnymi
operacnimi systémy vyvinula spole¢nost ATP Soukup
systém komunikacnich loh, zaloZeny na siti DECnet
se softwarovym vybavenim Pathworks, pracujici for-
mou predavani zprav typu task to task. Toto spojeni
umoznilo ziskavat a pfendSet data z libovolného zatize-
ni nebo technologii, pfipojenych na pocita¢ PDP (au-
tomatické kolejové vahy, rychloanalyzator kvality
Wilpo, automobilovéa vaha, objemy v zésobnicich pra-
ného uhli, stav grafickych stanic apod.) nebo prenaSet
informace ze systému odbytu do systému fizeni Gprav-
ny (napf. program nakladky a jeho Upravy zadané na
klientském pracoviSti v externi odbytové organizaci
Karbonia se po prenosu zobrazuji na terminalech na
velinech upravny nebo seznam prazdnych vozi z OKD
Dopravy, tist€ny na pracovistich kolejovych vah). Ko-
munikacni ulohy jsou psany v Microsoft Visual C++™
na pocitaci Alpha (Windows NT™) a ve Fortran 77 na
pocitaci PDP. Jak jiZ bylo naznaceno dfive, fizeni od-
bytu nelze oddélit od fizeni Upravny, takze soucasti
odbytu jsou i programy na pocitaci PDP 11/83. Oba
fidici systémy jsou spjaty a ¢astecné se prekryvaji.

Soucasti systému fizeni odbytu a expedice je sit’ kli-
entskych pocitaci - standardnich PC s operacnim sys-
témem Windows 95™, propojenych v siti. Pro vyvoj
aplikaci byl pouzit vyvojovy prostfedek Microsoft Vi-
sual Basic™. V dob¢ tvorby tohoto ¢lanku bylo v siti
zapojeno 6 stanic a sit’ je dale propojena na podnikovou
sit. Dolu CSM (ktera je pod operatnim systémem
UNIX a je vyuzivana napiiklad pro zdlohovani dat).

5. Jak systém pracuje

5.1 Systém Fizeni apravny.

Charakteristicky rysem systému je modularita a vrstev-
natost. Modularita umozniuje snadné zmény rozsahu a
chovani systému, slozeni ve vrstvach odd¢luje jednotli-
vé funkéni bloky systému, které spolu komunikuji pies
datové rozhrani.

Z uzivatelského pohledu jsou dulezité vrstvy ,,sbér
dat®, ,,vystrahy* a , prezentace®. Funkce ostatnich vrs-
tev je z hlediska uzivatele skrytd a nema smysl je zde
popisovat.

Vrstva sbéru dat zajiStuje zpracovani hodnot ze
snimacu, ptijatych z koncentratorti dat. Systém pfistu-
puje ke kazdému snimaci individudlng, to znamena ze
kazdy snima¢ ma svij zptisob prepoctu, primérovani,
vazeb na jiné snimace a podobné. Kazda hodnota je
verifikovana a to jak ve vztahu k zakladnim vlastnos-
tem snimace, tak ve vztahu kjinym, technologicky
vazanym snimactim. Tim se zajisti, ze ostatni vrstvy
pracuji s provéfenymi informacemi z technologického
procesu.

Vrstva vystrah zajist'uje sledovani, vyhodnocovani a
vyhlasovani nestandardnich stavii technologického
procesu. I zde je dulezité, aby ze systému vystupovala
pouze ta hlaseni, kterd oznamuji skute€né vyznamné
odchylky. Proto je zavedeno né€kolik mechanismi, kte-
ré zajistuji, aby se kratkodobé, nebo z hlediska tizeni
nevyznamné vystrahy nevyhlasovaly. Vyhlasené vy-
strahy se zobrazuji, potvrzuji a archivuji. Zavedeni a
ruseni vystrah je dvoutirovitové. Na dispeerské tirovni
je plné v kompetenci dispecera, vystrahy zavedené
z manazerské urovné jsou pro dispeCera povinné a
nezrusitelné (jde zde o vystrahy zavaznych jakostnich a
technologickych odchylek).
systtmu. Ta probiha na termindlovych skupinach.
Z hlediska zpiisobu je to prezentace v alfanumerickém
tvaru na termindlech a v grafickém tvaru na grafickych
stanicich.

Zakladnim vystupnim zafizenim je termindl skupi-
ny, na kterém si uzivatel voli z nabidky pozadovanou
sestavu. Volba je bud’ pfima, nebo chranénd heslem.
Druhym vystupnim zafizenim je termindl vystrah, na
kterém se zobrazuji vystrahy z technologického proce-
su.

Graficka stanice poskytuje uzivateli fadu technolo-
gickych zobrazeni od globalnich, aZ po pohledy na
skupiny stroji. Zobrazeni jsou volena tak, aby co nejvi-
ce odpovidala dosud pouzivanym zobrazenim techno-
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logického Sstitu. Jsou vSak zaroven navrzena tak, aby co
nejlépe popisovala technologické okruhy a uzly. Pii-
jemnou vlastnosti grafické stanice je to, Ze si uzivatel
muze interaktivné volit snimace, nebo vypocitavané
hodnoty, agregovat je do tématickych skupin a prib¢h
jejich hodnot zobrazovat ve formé grafu.

Jiny pohled na prezentaci poskytuje ¢asové hledisko.
Z tohoto pohledu mtizeme rozdé€lit vystupni sestavy na
— operativni a
— prehledové

Operativni sestavy poskytuji piehled o okamzitém
stavu technologického procesu. Piehledové sestavy
poskytuji ptehled v SirSich Casovych souvislostech a
poskytuji informace o prib¢hu vyroby v prubéhu sme-
ny, dne, piipadn¢ mésice.

Kromé téchto vystupl jsou v systému uzivatelim k
dispozici sestavy, ze kterych je mozné ovliviiovat tech-
nologicky proces, jako na piiklad nastavovani paramet-
1t fizeni flotace.

5.2 Systém Fizeni odbytu.

Systém fizeni odbytu je k dneSku prezentovan dvanécti

samostatnymi aplikacemi instalovanymi dle potieb

jednotlivych pracovist ; vyjmenujme alespoil nejdiilezi-

t&jsi z téchto aplikaci:

— denni pfehled podle druhil, zdkazniki a j.

— nakladky v redlném Case,

— mésicni statistika nakladky,

— nakladka vlakt v redlném case,

— statistika méteni kvality nakladanych produktt rych-
loanalyzatorem Wilpo,

— denni program nakladky,

— ptiprava a tisk nakladnich listl a vlakopist pro ex-
port a tuzemsko,

— ptehled naloZenych vozi,

— statistika naloZenych aut ,

— aplikace pro kontrolu, servis a vedeni ¢iselniktl atd.

Nekteré sestavy, jak jiz bylo uvedeno, pracuji
v redlném Case - vzhledem k charakteru systému posta-
¢uji odezvy v fadu nékolika sekund, takZe cely systém
neni nijak extrémné zatiZzen. Na zaklad€ ziskanych in-
formaci je mozZno provadeét fidici zasahy do Upravaren-
ského procesu, které vkonecném disledku vedou
k optimalizaci odbytu a expedice.

Ridici pracovnici upravny maji dale k dispozici na-
stroje pro vytvafeni vlastnich sestav (balik produkti
Microsoft Office), které umoziuji vyhodnocovat ukla-
dané informace a systém flexibiln€ rozSifovat. Pomoci
Microsoft Office fidici pracovnici vytvareji nové pro-
vozni sestavy bilan¢niho charakteru, coz umoziuje
pfizpsobovat a rozSifovat systém bez zasahu softwa-
rovych specialista.

Samostatnym c¢lankem systému je pfipojeni exter-
nich organizaci, které jsou vSak nedilnou soucasti ex-
pedice a odbytu. Bez téchto organizaci by byl systém
netplny. Na Dole CSM se jedna zejména o OKD Do-
pravu a Karbonii. OKD Doprava piindsi do systému
dilezité¢ informace o prazdnych vozech, které jsou
k dispozici pro nakladku.

Karbonia odpovidéa za smluvni stranku odbytu a prova-
di expedici vozi. Karbonia uzavira hospodarské
smlouvy, poskytuje tedy podklady pro vlastni praci
upravny. Sestavuje denni program nakladky, podle
kterého je pak nakladka fizena. Systém odbytu a expe-
dice na oplatku poskytuje Karbonii podklady pro tisk
nakladacich listh a vlakopisi. Systtm by mél byt
v nejblizs§i dobé rozsiten o spojeni a preddvani infor-
maci s nadfizenou organizaci - Metalimex a.s. - se sid-
lem v Praze, ktera realizuje prodej uhli do zahranici.

6. Prinosy ze zavedeni systému

Piinosy ze zavedeni systétmu je nutno hodnotit
v n¢kolika pohledech. Nejjednodussi vyhodnoceni vy-
plyva z ptimych uspor, nebo ziskt, které vznikaji zave-
denim automatizovaného ftizeni technologickych uzla.
Zavedenim fizeni flotace doslo k prokazatelnému zvy-
Seni kvality flotatniho koncentratu a k podstatné tispore
ve spotiebé flotacnich ¢inidel. Automatizace rozdruzo-
vani v sazeCkach znamenala prokazatelné zvysSeni vy-
nosu pranych produktl o 1,9 %. Jen tyto dvé polozky
znamenaly, Ze navratnost investici do celého systému
byla kratsi, nez 1 rok.

DalS$im pfinosem je stala kontrola dodrzovéani tech-
nologické kazné. Neustaly dohled nad technologickym
procesem dava fidicim pracovnikiim prostiedek, ktery
Jjim umoziuje zjistit odchyleni od technologickych
predpist, analyzovat je, ur¢it a odstranit zdroj zavinéni.

Prezentace vysledkli sledovani technologického
procesu upravy a odbytu dava fidicim pracovnikiim
dostatek podkladd k rozboriim priibéhu vyroby, jakosti
a odbytu pranych produktll a tim jim dava do rukou
silny nastroj pro optimalizaci vyroby a dodrzovani ja-
kosti vyrobkti podle zasad norem ISO 9000.
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Na Dole CSM jsme, jako tviirci systému méli §tésti,
ze fidici pracovnici projevili velky zajem o pouzivani
systému a tvircim zpusobem piispéli béhem zkusebni-
ho provozu k jeho vyladéni. Sami pak neustale pfispi-
vajik jeho UCinnosti tvorbou vlastnich aplikaci s
vyuzitim nastroji programového baliku Microsoft Of-
fice.
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